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Cycle de Vie d’un tunnel £

GTFE “ETH

* Représentation schématique et spécificités

Mateériaux
Construction Travaux

Report de trafic sur un
autre itinéraire durant les
travaux, la maintenance
et I'entretien

Transport

Longue durée de vie
Importance de la phase exploitation
Pas de réelle fin de vie, fin d’exploitation...

Interventions Réhabilitation Fin de vie

Exploitation Maintenance Matériaux Démantélement
Travaux des équipement

équipements

Entretien Genie Transport et recyclage

Civil
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L'analyse du Cycle de Vie ey
(ACV)

GTFE

Objectifs et
Champd
el’étude

e Cadre normatif

e Méthode pour évaluer les
impacts potentiels sur

Quantification

. . -
I'environnement d’un des intrants et e Interprétation

extrants

produit ou d’un service, puis

ouvrages et travaux de

G ;. C | Calcul des indicateurs
enie VI d’impact sur Evaluation de

I'environnement I'impact du

* ACV - 4 étapes principales (changement Cycle de Vie

climatique ...)

Donner un éclairage environnemental complémentaire aux projets souterrains dans le cadre du processus de prise de décision
Optimiser le choix des matériaux, des techniques de construction ... économiser les ressources ...
Prendre en compte le cycle de vie dans la conception

I1SO 14040 (Principles and Framework, 2006)

ISO 14044 (Requirements and Guidelines, 2006)
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GTFE

* Revue critique réalisée
par Tiffany Desbois du

CEREM

TUNNE

& ESPACE SOUTE

I;OSSIER‘ ’,c:'a" o5

DIAGNO’S‘I"-'&S*

D’EXPLOITATION

*BES £QUIPEMENTS
. 174 £ ¥

A

ASSOCIATION FRANCAISE

DES TUNNELS ET

DE L’ESPACE SOUTERRAIN

Production
Al-A3

Fabrication des

équipements:

- Nature et masses
des matériaux
constitutifs

- Transport amont
(approvisionnement
du site de
fabrication)

- Fabrication (si inclus

dans les données

agrégées)

Pour information (D) :
- Recyclage

(matériaux
récupérés)

Construction
A4-A5

Transport et
installation des
équipements:

- Transport aval (du
site de fabrication
au chantier)

- Installation des

équipements

Equipements de ventilation et
d’éclairage en tunnel routier

Utilisation

B1-B7

CETVU

Maintenance et
remplacement (B2, B4 et
B7)

Fabrication et transport des

équipements de

remplacement :

- Natures et masses des
matériaux constitutifs
Transport amont
(approvisionnement du
site de fabrication)

Transport aval (du site de

fabrication au chantier)

Fabrication (si inclus dans

les données agrégées)
Interventions :

Déplacement et fluides
Transport et élimination :
- Transport

Opération liée a

I'élimination (incinération

et stockage définitif) des
déchets

Consommation
énergétique des
équipements (B6)

Transport et
élimination (C2 et
c4):

Transport
Opération liée a
I'élimination
(incinération et
stockage définitif)
des déchets

* E. Charles, M. Yaghzar, L. D’Aloia Schwartzentruber. Analyse de cycle de vie de I’éclairage et de la ventilation en tunnel routier ». TES n°278

octobre/novembre/décembre 2021. p.56-70
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* Principes des différents
systemes de ventilation

 Les équipements:

* des accélérateurs,
ventilateurs, des armoires de
démarrage et variateurs, des
trappes de désenfumage, des

Ventilation transversale

. Nb . Urbai
bouches de soufflage et des Cas | Systemede | “° | section | [ | L m TMD
dispositifs de réglage du débit ventilation” | e | (™) (m) | urbain®
d’un carneau, du céblage, des 1 L 2 60 2% | 500 NU oui
appareils de mesure de la ; t ; gg i’f 1550{;]0 :3 non

. . (1] oul

pollution et de la serrurerie ... 2 ] . o 2% 1500 T N0 | non

. 5 L 2 60 5% 1500 NU oui

* Jeux de parametres de 6 L 2 | 60 | 5% | 1500 NU_| non
dimensionnement =12 cas ! Ly T e
types: 9 LEM 3 | 110 | 2% [ 1400 | U non

10 T 2 60 2% 1400 U non

11 T 3 60 2% 1400 U non

12 T 3 110 2% 1400 U non

Nb d’équipements + scénarios de fonctionnement

2L : Longitudinale - LEM : Longitudinale avec extraction massive - T : Transversale.

Y- : Urbain — NU : Non Urbain

€ Présence de TMD ou non
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Changement climatique

Quelques résultats £
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m A1-A3-Production ® B4-Remplacement
m B6-Electricité ® C4-Elimination

® D (derniers équipements) m D (vie en ceuvre)
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« Epuisement des ressources:

kg Sb éq
0,25

Quelques résultats £

02

0,15 ¢

01

(—
005 + — —
—
o+ || - — . — . — ’ — . — Y ’ . § . ’
1 2 3 4 6 7 ] a 10

5 11 12

005 m Accélérateur 3000N ® Trappe désenfumage
Accélérateur 1000N m Ventilateur de soufflage
w Cable ®m Armoire de démarrage et variateur

W Extracteur air vicié
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e Les circuits d’éclairage

* Les équipements:

Entrée
* Luminaires, sources, boitiers, ?unnel
. A u
ballast, chemins de céble,
pendards, boites de dérivation, Circuits
~ T . de
cdbles d’alimentation... renfort

* Jeux de parametres de
dimensionnement 215 cas

Le cas de 'eclairage

CETVU

Luminaire bisource

FF?”%“F

F Circuit de sécurité Cs
Circuit de nuit Cn

Circuit de jour Cj

[ ]
LI ] F L0 ]
C1
C2 Luminaire bisource
C3

B T —— N

Zone de renfort Section courante

types :
Nb d’équipements + scénarios de fonctionnement
Critére Tunnel
dimensionnant
Un?d?rectionnel/ Tunnel bidirectionnel Tunnel unidirectionnel
bidirectionnel
Urbain / Non urbain Urbain Non urbain Urbain Non urbain

Vitesse de
référence en km/h

Niveau de voile m m m f m m f F m m m m m m F

Cas type N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

50 70 90 50 70 S0 50 70 90 110 50 70 950 110 110
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Quelques résultats e

* Changement climatique (kg CO2eq):
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" A1-A3 B B2-Maintenance M B4-Remplacement
B B6-Electricité B C2-Transport B C4-Elimination
mD 9



GTFE

Quelques résultats £

« Epuisement des ressources (g Sb éq.) :
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Conclusion ‘

CETVU

aTrEC

* Les équipements sont nombreux = Intégration des LED en cours

* Importance de la consommation énergetique, des impacts de la
fabrication des éq., du recyclage/élimination... >

* Identifier les postes/équipements les plus impactants

* Prendre en compte I'exploitation dans la conception/construction +
spécifications sur les équipements (durée de vie, recyclabilité ...)

* Représentativité des scénarios de maintenance et de
fonctionnement ? >

* Besoin de REX !
* Identifier des dysfonctionnements a travers le suivi ?

* articulation GC / Equipements n’est pas immédiate ...

* Limites : Prise en compte des sauts technologiques
(équipements, énergie ...)
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Mercel POUr Votre attention
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